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Einem interdisziplinaren Team von Wissenschaftlern des KIT und der
Universitat Toronto ist es gelungen, siliziumbasierte Leuchtdioden
(SiLEDs) herzustellen. Diese sind schwermetallfrei und kénnen Licht in

verschiedenen Farben emittieren.

KARLSRUHE [BA). Silizium domi-
niert die gesamte Mikroelektronik-
und Photovoltalkindusnie, galt }e—
doch lange a]s

zum-Leuchtdioden tatséchlich auf

den roten sichtbaren Spektralbe-

reu:h und den Bereich des nahen
beschréinkt. Bei der Effizi-

Dimensionen verhilt es sich aller-
dings anders: Winzigen Nanokris-
tallen aus Silizium ldsst sich durch-
aus Licht endocken. Diese Nano-
kristalle bestehen aus nur wenigen
hundert bis tausend Atomen und
weisen ein erheblich

enz von Silizium-Leuchtdioden,
die rotes Licht emittieren, sind die
Karlsruher Forscher bereits welt-
weit fithrend. ,Ein absolutes No-
vum lst jedoch die kontrollierte
von Leuchtdiod
welche Licht in den verschiedens-
ten Farben , sagtFlorian

alshocheffiziente Uchtemmer auf,
wiedie Forschergruppe um Profes-
sor Uli Lemmer und Professorin
Annie K. Powell vom Karlsruher
Institut fiir Technologie (KIT) so-
wie Professor Geoffrey A. Ozin von
der Universitit Toronto nachge-
wiesen hat. In einem gemeinsa-
men Pm]ekl ist es den Wissen-

Maier-Flaig,  wissenschaftlicher

Langzeitstabilitat, die
bisher nicht maglich war
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Mitarbeiter am Lich
Institut (LTT) des KIT sowie Dokto-
rand der Karlsruhe School of Op-
tlos & Photonics (KSOP). Durch

SILEDs: GroRena:

Fliissigp
fen, die Farbe des ausgesandten Lichts zu variieren.
Partikel lassen sich b

gezielt einstellen. , Dariiber hinaus
zeigen unsere Leuchtdioden eine
erstaunliche Langzeitstabilitit, die
bisher nicht erreicht wurde’, sagt
Maier-Flaig. Die erhhte Lebens-
dauer der Bauteile unter Betrieb ist
dem Einsatz von Nanopartikeln

der Silizi
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WMit den fliissigprozessierten
Silizium-Leuchtdioden, die poten-
ziell ebenso grofflichig wie kos-
tengiinstig herstellbar sind, betritt
die Nanopartikel-Community
wirkliches Neuland, deren Poten-
zial heute nur schwer abzuschit-
zenist, Vermutlich abermiissen die
Lehrbiicher iiber Halbleiterbautei-
le neu geschrieben werden’, sagt
Geoffrey A. Ozin, der derzeit auch
als KIT Distinguished Research
Fellow am Center for Functional
Nanostructures (CEN) desKIT titig

SiLEDs kommen ohne
Schwermetalle aus

ist. Ein weiterer Vorteil der SiLEDs
ist, dass sie ohne Schwermetalle
auskommen, Anders als das von
anderen Forschergruppen einge-

setzte Cad lenid oder auch

so vermeiden,

Die Entwicklung der Forscher
aus Karlsruhe und Toronto zeich-
netsich iiberdies durch eine beein-
druckende Homogenitit  der
leu:htmden FIBehen aus Die KIT-

Cadmiumsulfid oder Bleisulfid ist
Silizium als Ausgangsmaterial fiir
lichtemittiernde ~ Nanopartikel
nicht toxisch. Silizium ist aufler-
dem kostengiinstig und auf der Er-
de reichlich verfiigbar. Aufgrund

fitl lungen, aus den derNanopar- jeweils nur einer Groe zu verdan-  Fe h der vielen Vorziige werden die

Sﬂjz.lmn-Nanokrismllen hochem- tikel nach ihrer Grofe kénnen die  ken. Dadurch halten die cmpﬂnd Teama weltwelt. dle ﬁbet dle ent- Forscher die SILEDs in Zusam-

ziente 1 htdiods KIT-Wi haftler die Emissi- lichen Dii ‘hichtb ungsexpertise mit Partnern
von Sili- farbe der Leuchtdioden nun ger Ki ‘lnsaedumhﬂbergmk vetﬁlgen weiterentwickeln.
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